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Ptehradni nadrz Lipno je velmi zajimavou vodni plochou. Je nejvétsi v nasi republice (plocha 48 km?2),
piitom pri své rozlehlosti je pomérné mélka (priimérna hloubka cca 6,5 m) a letni teplotni stratifikace
zde byva podstatné slabsi nez na vétSiné nadrzi. V nasich podminkach je nezvykla i jeji vysoka
nadmorska vyska (pres 720 m), ktera zdanlivé posouva teplotni poméry nadrze vice na sever. Tato
vyznamna vodni plocha ptitahovala zajem badateli i dalSich zajemcii o vodu jiz od samého napusténi.
Po dlouha léta zde probihalo sledovani VU Rybai'ského a Hydrobiologického ve Vodiianech vedena
Ing. Jifim Vostradovskym. Limnologie Lipna byla i objektem kandidatské prace Dr. Zderka Brandla.
V soucasné dobé je nadrz pravidelné sledovana statnim podnikem Povodi Vltavy (Dr. Jan Potuzak a
spol.) a rybi obsaddka byla
opakované vzorkovdna naSim
pracovistém (Hydrobiologicky
tistav BC AV CR, tabulka 1). Velmi
zajimavym piikladem obcanské
~ védy je dlouhodobé limnologické
sledovani provadéné zakladni
Skolou ve Frymburku (Mgr. Zuzana
Frantalova a spol.).

Instalace pltidkového tralu do nadrze
Lipno. Historicky snimek pochazi

z 1. 2003, kdy se jesté testovala
kvantitativnost pltidkovych tralti ve dne
i v noci. Od té doby se provadi prakticky
jen v noci (Jtiza a Kubecka, 2007).



V poslednich desetiletich probihaly priizkumy rybiho spoleCenstva nadrze vétSinou na popud
Jiho¢eského tizemniho svazu CRS, z.s., ktery na reviru hospodaii. Velkym impulsem pro tento vyzkum
byl vyrazny propad ulovki candata obecného (Sander Iucioperca), ktery je jednim
z nejatraktivnéjSich druhti této nadrZe. Lipno bylo po dlouhé desitky let povazovano za raj lovct
candati a zhruba pétina tlovki ze viech reviri CRS pochazela pravé z Lipna. Ke zlomu doslo po roce
2005, kdy ulovky poklesly zhruba o jeden rad (z vice nez 20 tun/rok na uroven 2-3 tuny, Obr. 2). Tak
velky pokles mél dopad i na celkovou atraktivitu rybarského reviru pro rybare a pocet rybarskych
dochazek poklesl zhruba o tfetinu. Spravce reviru prikrocil v roce 2009 k dlislednéjsi ochrané
candatlii (omezeni velikosti nastrazni rybi¢cky na minimalné 20 cm, dvé chranéné zatoky, hajeni
okouna jako hlavniho zdroje potravy pro candaty), od které si sliboval rychly navrat k drivéjSim
pocetnostem. Regenerace populace do jisté miry probihala, avSak pomérné pomalu. V roce 2016 byla

Vykazana hmotnost tlovkd candata na nadrzi Lipno od r. 2000
(zdroj: statistky CRS)
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ochranna opatfeni zmirnéna (sniZena minimalni velikost nastrazni rybicky na 15 cm), coZ umoznilo
zvySeni ulovkd na droven 5-8 tun (viz graf). Biomasa ,mirovych’ candati dosahujicich aspon
nejmensi stanovené lovné délky v roce 2016 stoupla zhruba na dvojndsobek biomasy z krizovych let,
avsak vétsi vylov se rychle projevil na stavu populace a ta jiz v r. 2017 zacala pod vlivem odlovil opét
klesat. Tento vyvoj by naznacoval, Ze i pies urcité zlepsSeni stavu populace candata (rychlejsi riist a
vyssi pocCetnost) neni populace stale ve stavu, kdy by mohla vyssi rybarsky tlak ustat a mohla by opét
rychle zkolabovat. Tento scénar se vSak nemusi nutné potvrdit, a to diky soubéhu dvou faktord, které
se objevily vroce 2017. V tomto roce bylo uspésné treni a preziti plidki okouna ti¢niho (Perca
fluviatilis), (pocetnost rocniku 2017 asi 8x prevysila silu béZného rocniku), a ty poskytly dostatek
potravy pro pieziti a dobry riist silného ro¢niku candata z tohoto roku. Vyznamné bylo predevsim to,
Ze se plidek candata naucil byt dravy hned v prvnim roce Zivota, a tak vytvoril rekordni biomasu,
ktera je nékolikanasobné vyssi nez v predchozich letech. Je velmi tak pravdépodobné, Ze silny ro¢nik
candata z roku 2017 bude po nékolik dalSich let diktovat podminky nejen v populaci candata, ale
vylepsi i bilanci rybarskych ulovkt. PIné loven bude ziejmé od roku 2020.
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stadii v kvétnu a ¢ervnu prvniho roku Zivota) vime, Ze candati na Lipné maji mimoradny reprodukéni
potencial (Maténa a kol., 1999, Kratochvil a kol., 2010). Mezi desitkami nadrZi, které sledujeme, mélo
Lipno ve vétSiné let rekordni hustoty pliidku candata. VétSinu plidku candata v 1été prvniho roku
Zivota tvoii obvykle planktonoZravi jedinci, ktefi se pres den skryvaji u dna a na noc vyplouvaji do
povrchovych vrstev volné vody (Kratochvil a kol. 2010). Aby véc nebyla jednoducha, ¢ast tohorocnich
candatl vsak prejde jiz béhem prvniho roku na vyZivu plidkem ryb a prestane vykonavat tyto
migrace do volné vody. Velmi zajimavym zjiSténim z Lipna i jinych nadrzi je, Ze ro¢nik candatt



Tab. 1. Prehled vzorkovani rybich spoleCenstev nadrze Lipno a pouzitych metod v letech 1990-2018.
Vysvétlivky: + vzorkovana cela nadrz, Frymb - pouze oblast Frymburka, Hiirka - pouze oblast rozlitiny
u Cerné v Po$umavi. "Eurotenata” (..loveni mnohoo¢kovymi tenatnimi sitémi dle evropské normy ve
vSech hloubkovych vrstvach a na nékolika lokalitdch v rdmci nadrZze...) a "akustika" (... odhad biomasy
a pocetnosti ryb pomoci echolokace védeckymi sonary...).

Metoda a reference 1990 1992,95 1996-97 2003 2008 2009 2010 2012 2016 2017 2018

Noc¢ni zatahy
Kubecka a kol.2010
Akustika

Kubecka a kol.2010
,Eurotenata“
Kubecka a kol.2010
Ichthyoplankton
Jtiza a kol, 2010
Littoralni plidek
JGza a kol. 2014
Pelagicky pltidek
Jtza a Kubecka, 2007
L2Adultni“ tralovani
Kubecka a kol.2010

Frymb. Frymb. Frymb.

+ Hurka + + + + + + +

Hurka + + + + + + Hurka

+ + Hirka

Harka + + + + + + Hurka

Harka + + + + + + +

v poslednich letech sestava z nékolika (az tti) riizné velkych subkohort, z nichZ nejzajimaveéjsi jsou
tzv. trpasli¢i kohorty, dosahujici v srpnu/zari jen 15-35 mm délky téla (Jliza a kol. 2013). Je tak
patrné, Ze Lipno i ve ,Spatnych” letech (z hlediska rybarskych ulovki) vykazuje velmi silny
reprodukéni potencial candata, avSak kazdoro¢nim otaznikem je, kolik z néj pieZzije prvni zimu. Toto
preziti se jevi jako vyznamny zZivotni predél pro okounovité ryby obecné. Ani silny plidkovy ro¢nik
v 1été prvniho roku Zivota nema jesté vyhrano. Trpasli¢i candati maji obvykle obrovské ztraty a
preZije jen par Stastlivcli. Naopak dravi jedinci dorostou pied zimou vétsich velikosti (azZ 16 cm délky
télal!), coz jejich Sance na preziti do dalsi sezony vyrazné zvysuje (viz zminény ro¢nik 2017).

Candat ma pomérné nadstandardni naroky na podminky prostiedi, nebot pro svou prosperitu
vyZzaduje velké mnozZstvi malych ryb, nejlépe okounovitych. Je téz nelitostnym kanibalem,
pochutnava si na vlastnim pelagickém pliidku, takze Casto reguluje vlastni pocetnost (Vasek a kol.,
2018). Vétsina lipenskych potravnich druhi ryb (okoun ri¢ni, plotice obecna Rutilus rutilus a oukle;j
obecna Alburnus alburnus, cejnek maly Blicca bjoerkna a cejn velky Abramis brama) dortista velikosti,
které candat jiz nelovi. Tim pddem miuzZe dochazet k namnoZeni ,pierostlych” potravnich ryb, které
tento predator nevyuziva a které maji na ekosystém dost velky vliv. Dalsi vyvoj neni proto snadné
predpovédét, nebot celkova biomasa vétsSiny ryb v poslednich letech dynamicky nartistala, a to mize
mit diisledky na pocetnost novych roc¢nikd, jejich prezivani, riist a vzajemné interakce. ZvySeny tlak
na potravni zdroje mohl stat za silné podprimérnym plidkovym spolecenstvem roku 2018. Porad
jesté vime dost malo o nosné kapacité prostredi velkych nadrzi a mnohych mezidruhovych i
vnitrodruhovych interakcich a faktorech, které rozhoduji o ispésnosti jednotlivych druhti a ro¢nikd.
Rozhodné je Lipno dobrym piikladem toho, Ze faktori ve hie je vicero a jednoduché mechanistické
modely zatim dobré predpovédi nedavaji.

V Lipné nezije zdaleka jen candat. Ten jako predator predstavuje jenom zlomek pritomné biomasy,
v niZ dominuje plotice, ouklej, cejnek maly a okoun. Jako ve vétSiné nasSich vod, je i v ptipadé Lipna
Skoda, Ze se tyto druhy netési vétSimu zajmu sportovnich rybart, coz by byla nejjednodussi cesta, jak
vyuzivat a regulovat jejich produkci. Nejhojnéjsim tlovkem sportovnich rybari je vSak kapr obecny
(Cyprinus carpio), ktery je do nadrze kaZdoro¢né vysazovan v mnoZstvi okolo 100 t. Historie
kaprového rybarstvi byla v posledni dobé vyhodnocena ve formé rukopisu (Boukal a kol., v tisku) a
ukazuje zajimavou souvislost s lovem candata. S poklesem ulovkl candata po roce 2005 poklesl
zajem rybari o revir a nepodarilo se ho udrzet ani zvySenym vysazovanim kapra. V letech 2016-2018
byly priizkumy Lipna ¢aste¢né podporovany projektem Podpory regionalni spoluprace AV CR ,Pro¢
zchudlo Lipno?“. Dobrou zpravou je, Ze béhem projektu zchudlé Lipno opét dost zbohatlo a diky
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dobré reprodukci mnoha druht v minulych letech a masovému vysazovani kaprii je na vrcholu
pocetnosti rybi obsadky. Pripocteme-li ktomu regeneraci populace candata, 1ze nyni rybartim
s klidnym svédomim navstévu Lipna doporucit.

b 1
I

Zpracovani ulovkli mnohoockovych tenatnich siti. Pfi plném prizkumu Lipna se do riznych ¢asti
nadrze instaluje na 200 ks. tenat a tlovky jdou do tisict ryb (prevazuje vsak pliidek rtznych
druhi). Vypletené ryby se méri, vazi, odebiraji se Supinné, otolitové, potravni a dalsi vzorky.

Vysvétlit probihajici procesy a navrhnout cesty zlepSeni poméri je ve velkém jezere opravdu
naroc¢ny ukol. V prvni fadé je treba dobre zjistit okamZity stav, coZ obnasi kvantitativni zachyceni
trojrozmérné prostorové variability vyskytu ryb a pochopeni druhové a vékové struktury. Pokud se
toto podari nékolikrat za sebou, ziskdme informaci o populacni dynamice jednotlivych druht a
miiZzeme alespon kratkodobé predpovidat vyvoj a sledovat vlivy faktori prostredi na hlavni procesy:
reprodukci, rist a prezivani. Zaroven je vhodné znat potravni zdkladnu a potravni naroky
jednotlivych hract, aby bylo mozno alespon trofické interakce kvantifikovat. Takto rozsahla analyza
je pracng, a tak existuje jen pro malo vnitrozemskych vod. Dosavadni omezend finan¢ni podpora
vyzkumu Lipna ndm bohuzel zdaleka neumoziiovala provedeni potfebnych hlubsich analyz, které by
si kauzalni vyvody vyzadaly. Nicméné v mnoha letech (Tab. 1) byl proveden tzv. komplexni prizkum
rybi obsadky takovym zplisobem, aby Zadné diilezité spolecenstvo nezistalo neodvzorkovano
nékolika evropskymi nebo dale vylepSenymi metodikami (Kubecka a kol. 2010, ptiklady lovnych
metod na obrazcich). Je to maximum, které jsme v danych podminkach podpory mohli pro véc udélat
a nezbyva nez doufat, Ze se v budoucnu najdou zdroje pro podrobnéjsi vyhodnoceni dynamiky rybich
spolecenstev Lipna a pro kvantitativni objasnéni dilezitych procesti. Drtiva vétSina nasbiranych
informaci zatim skonéila v nepopularnim ,$upliku” (ptesnéji v digitalni databazi HBU BC AV CR a ve
sbirkach fixovanych materialli, Supin a otolit(i); presto je velmi dilezité, Ze najdeme-li silu na
objasnéni zakonitosti vyvoje ryb naseho nejvétsiho jezera, nenajdeme tento Suplik prazdny.



Kyselovska zatoka

Na echolotové a tralové prazkumy Lipna se pouziva specidlni vyzkumné plavidlo
Thor Heyerdahl.
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Rozmisténi standardniho
vzorkovaciho usili pri
prizkumu ryb nadrze Lipno:
Odhady rybich populaci
probihaji v péti hlavnich
reprezentativnich oblastech:
(1) Pritokova zdna, Rozlitiny:
(2) U Cerné (podle zakladny
oznaceno jako ,Hirka“) a (3)
u Dolni Vltavice, (4) OlSinska
zatoka a (5) Hrazova oblast.
V nékterych letech probihaly i
prazkumy Kyselovské zatoky,
kde je od roku 2009 zakazan
rybolov, ptipadné dalsich
oblasti. Plidkové tralovani
(Sipky) a echolokacni
prizkum se provadi na celé
podélné ose nadrze.



Podékovani: Autofi dékuji kolegim z FROV a PiF JU, Krajského uradu JihoCeského kraje a
z Biologického centra AV CR za pomoc pti odbérech ryb. Prace byly podporovany projektem Podpory
regionalni spoluprace AV CR R200961621 Pro¢ zchudlo Lipno? Analyza rybi obsadky a rybai‘skych
ulovkl pro efektivni management jezer, Projektem CLIMEFISH grant agreement No. 677039 a
Jiho¢eskym t.s. CRS. Podnik Povodi Vltavy laskavé poskytl zdzemi pro terénni prace a pozad'ova data.
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